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  علائم كمبود عناصر در گياهان جاليزي

 ازت -1
  

هاي جوان و  هاي مسن و توقف رشد برگ اولين علائم كمبود عبارت است از روشني برگ

هاي مسن پيش از  رود. برگ بود شديد تمام كلروفيل از بين ميكوچك ماندن آنها در موارد كم

كمبود ازت، ريشه  در زمان دند.گر ه ها باريك شده و سخت و فيبري ميموقع مي ريزند، ساق

متوقف و رنگشان قهوه اي ها نيز  يابند در ادامه، رشد ريشه ها رشد و توسعه مي ها بيش از ساقه

آيد.  ميرند. واين حالت در زماني كه رطوبت خاك بالا و دما پائين است پيش مي شده و مي

هاي گل  اخير افتاده و جوانهشد گياه به تكند در اين حالت ر را مصرف مي زيرا گياه ازت كمي

شوند و كاهش شديد محصول را به  مانده كوچك تر از حد معمول مي هاي باقي و ميوه ريزند مي

 دنبال خواهد داشت.
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 فسفر -2
  

ها و  ها ، ريزش برگچه رشد ريشه و ساقه ، ضعيف شدن بوتهاز علائم كمبود آن كاهش 

م رنگ متمايل به ارغواني در ادامه سبز كباشد كه  ها به طرف پشت مي پيچيدگي برگ

هاي  شود . در حالت تداوم كمبود برگ ، ضمن اينكه ديررسي محصول را نيز باعث ميشوند مي

براي . آيد هاي مسن بوجود مي هاي قهوه اي كوچك روي برگ انتهايي كوچك مانده و لكه

ود فسفره را مصرف نمود ها با انجام آزمون خاك ك پيشگيري از كمبود بايد در بستر گلخانه

وهم با استفاده از كودهاي محلول پاش در مواقع ضروري براي رفع نياز گياه به سرعت اقدام 

 نمود.
  
 پتاسيم -7
  

هاي مسن شده  برنزه شدن و خشك شدن حاشيه برگ ،كمبود پتاسيم در جاليزها سبب زردي

سوزد و  ها مي ه تعدادي از برگو لبود زردي به داخل برگ نفوذ كرده كه با افزايش شدت كمب

رشد نكرده و  ها خوب ها سخت و چوبي شده ، ريشه شوند. شاخه هاي جوان چروكيده مي برگ

هايي با ميزان كلسيم بالا ) آهكي( به وجود  ماند كمبود اغلب در خاك اغلب باريك باقي مي

  يابد. هش ميو بيماري و تنش خشكي نيز كاآيد. مقاومت گياه در برابر شوري، آفات  مي
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 منگنز -7
  

دهد، در حالي  در اثر كمبود منگنز بافت برگ از رنگ سبز به سفيد مايل به زرد تغيير رنگ مي

ها حالت  ماند، در نهايت برگ هاي فرعي و اصلي سبز رنگ باقي مي كه نواحي امتداد رگبرگ

هاي گل  گاهي جوانه ها، كوچك و باريك مانده و ها و برگ گيرند. ساقه سوختگي به خود مي

كمبود  يابد. هاي گل كاهش يافته و در نهايت عملكرد نيز كاهش مي شود، تعداد جوانه زرد مي

هاي سبك حاصل  شدن خاك بستر و نيز شسته pHاين عنصر ممكن است در اثر افزايش 

ها مخصوصاً  ها و دمبرگ چنين در حالت سميت منگنز )وجود بيش از اندازه( ساقه گردد. هم

 شوند. شده( و به طرف پايين خم مي ها به صورت نكروزه )سوخته در محل گره
  
 كمبود آهن -1
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ماند.  ها سبز باقي مي شود كه البته خود رگبرگ كمبود آهن با زردشدن بين رگبرگي شروع مي

يابد و به طور كلي، كمي  ها شروع و به سمت نوك گسترش مي زردشدن از قاعده برگچه

 شوند. يخشك و سوخته م
  

شود كه مصرف كود آهن به  كربنات مشاهده مي هاي قليايي و داراي بي كمبود آهن در خاك

چنين در اثر  شود. هم ها توصيه مي پاشي در برگ صورت سكوسترون آهن در خاك و يا محلول

 شود. خاك يا مصرف كودهاي نپوسيده نيز اين حالت حادث مي pHآبياري اضافي يا افزايش 
  
 ود بُركمب -7
  

باشد. با  هاي انتهايي و نقاط رشدي، از علايم كمبود بر مي ها و مرگ جوانه شدن ساقه خشبي

ها به صورت مسطح درآمده و گياه به صورت  هاي جانبي متعدد، نوك شاخه رشد بيشتر شاخه

اي و در نهايت زرد  رنگ و سپس قهوه ها نيز به رنگ ارغواني كم انبوه به نظر رسيده و برگ

ها كوتاه و  شود. بين گره هاي مياني نيز ترد و شكننده مي ها و رگبرگ آيند. دمبرگ نگ درمير

شود )زيرا در اين حال جوانه انتهايي مرده و جوانه  حالت رزت در انشعابات انتهايي ديده مي

 كند.( تر شروع به رشد مي جانبي پايين
  
 كمبود روي -3
  

مانند و با  هاي تازه به طور غيرطبيعي كوچك مي برگ هاي جوان آشكار شده و ابتدا در برگ

رنگ زرد لكه موجي شده و يا به طور يكنواخت كلروتيك شده )نواحي سوخته يا پژمرده روي 

ها  شود، برگ ها مي شدن آن ها متوقف و سبب كوتاه شود(. رشد ميان گره ها ديده مي برگ

 شوند. چروكيده و سفيد مي
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 كمبود كلسيم -8
  

شود. علايم اين كمبود به طور كلي  تر ظاهر مي هاي مسن م كمبود به ندرت روي قسمتعلاي

هاي مرده،  هاي كلفت و چوبي شده، تأخير در رشد رويشي و نوك ريشه عبارت است از ساقه

هاي  مانند. قسمت تر سبز باقي مي هاي مسن هاي تازه، كلروتيك شده در حالي كه برگ برگ

هاي انتهايي در موارد شديد مرده و ميوه در ناحيه گل آسيب  و جوانهجوان فاقد تورم هستند 

  بيند. مي

 
  

 عوامل كمبود عناصر در گياهان جاليزي
  

 توان ناشي از چند عامل دانست: معمولاً كمبود عناصر در گياهان جاليزي را مي

 .جذب براي گياه كمبود خود عنصر در خاك و يا وجود تركيب شيميايي غيرقابل -1
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اثر متقابل و منفي عناصر نسبت به يكديگر در خاك كه حضور يك عنصر باعث كمبود  -2

شود و يا حضور  شود مثلا حضور پتاسيم بيش از حد باعث كمبود منيزيم مي عنصر ديگر مي

اي گياه شده و تعادل مصرف برخي عناصر مورد  بيش از حد ازت كه باعث رشد زياد سبزينه

 زند. هم مي نياز در گياه را به
  
هاي سبك كه باعث كمبود عناصر محلول در خاك  ها بالاخص در خاك شستشوي خاك -7

شرايط اسيدي خاك حلاليت براي آهن و كلسيم بروز كرده و  شود و در مثل ازت و منيزيم مي

افتد كه البته اين مشكل در  شود و در شرايط قليايي شستشوي پتاسيم اتفاق مي شسته مي

 كند. اي كمتر بروز مي گلخانه با سيستم قطره
  
اكسيد كربن محبوس شده در  شدن خاك و عدم تبادلات گازي در خاك، دي با فشرده -7

كربنات داده و سبب رسوب كلسيم و ايجاد شرايط قليايي در  ها تشكيل بي كربنات خاك با

 شود. شود كه منجر به عدم جذب بعضي از عناصر مانند پتاسيم، منيزيم، آهن و... مي خاك مي
  
كه ازت موجود در خاك صرف  شود مصرف كودهاي حيواني نپوسيده در ابتدا باعث مي -1

ا كمبود ازت مواجه شود. از طرفي با مصرف كودهاي حيواني چون كود شده و گياه ب پوسيدن

يابند، ممكن است منجر به كمبود ديگر  بعضي از عناصر چندين برابر در خاك افزايش مي

هاي با كمبود  هاي غني ترجيحاً از كود گاوي، در خاك عناصر مورد نياز شود؛ لذا در خاك

 توان از كود مرغي استفاده نمود. ر آهن ميهاي با فق پتاسيم از كود گوسفندي و در خاك
  
مصرف منجر به  استفاده از كودهاي شيميايي پرمصرف و عدم كاربرد كودهاي شيميايي كم -7

ها در خاك شده كه نتيجتاً لزوم يك مديريت صحيح در مصرف كودهاي پرمصرف و  كمبود آن

 رسد. پاشي ضروري به نظر مي كم مصرف در خاك و يا محلول
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هاي محلول مثل  هاي خشكي و تبخير بيش از حد از سطح زمين برخي از نمك در زمان -3

ها به سطح خاك  كلر، پتاسيم، سديم و كمي هم كلسيم و منيزيم و يا تركيبات نيترات آن

 شود. آمده و براي جذب از دسترس ريشه گياه خارج مي
  

اي هر سه باعث به هم  لخانهبه طور كلي حالات شوري، خشكي و پرآبي بحراني در شرايط گ

 شود. خوردن تعادل جذب عناصر غذايي مي
  

جهت تشخيص كمبود عناصر در محصولات جاليزي و اقدام به موقع و متناسب با نياز گياه 

قبل از كشت انجام آزمايش خاك و در زمان تشكيل ميوه انجام آزمايش برگ از پنجمين 

م كوددهي صحيح و جلوگيري از هدررفتن هزينه و به تواند در انجا هاي كامل از انتها مي برگ

 هم خوردن تعادل عناصر ما را ياري كند.
  
  

 نكات قابل توجه
  
را همراه با آب آبياري  EDDHAسولفات روي، منگنز، مس، سكوسترون آهن خارجي  -1

 ند.مصرف نكنيد، اين كودها را حتماً قبل از كاشت در عمق خاك قرار دهيد تا مؤثر واقع شو
  
توان در خاك يا آب آبياري و يا  اسيد بوريك، پتاسيم، سولفات منيزيم، كلرور پتاسيم را مي -2

 به صورت سرك مصرف نمود.
  
هيچ كدام از كودهاي آهن ساخت داخل كشور و يا كود كامل ميكرو كه محتوي بر بوده و  -7

 باشد، مصرف خاكي ندارد. به رنگ سبز مي
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پاشي مصرف كرد و اگر  توان به صورت محلول توليد داخل را تنها ميتمام كودهاي آهن  -7

 كنند. استفاده مي 17811مصرف خاكي مطرح باشد فقط از سكوسترون آهن 
  
هاي  هاي شور و يا خاك پاشي دارد و در خاك رزش محلولكودهاي بريك ميكرو فقط ا -1

هاي شور حاوي بر هستند،  يا آبها و  مناطق كرمان، يزد، قم، جهرم و جيرفت كه داراي خاك

 هاي زرد رنگ هستند، استفاده كرد. بايد از كود مركب ميكرو و بدون بر كه در بسته
  
عناصر ميكرو وقتي كارآيي دارند كه گياه از لحاظ ازت، فسفر و پتاسيم در حد كفايت قرار  -7

 داشته باشد.
  
شوند دو سال يك بار  مال ميكودهاي محتوي عناصر ريزمغذي كه به صورت خاكي استع -3

 پاشي رعايت فاصله زماني پانزده روزه كافي است. مصرف شوند ولي در محلول
  
هاي دو در هزار اوره، اسيدبوريك و سولفات روي  با انجام عمليات تشكيل ميوه با غلظت -8

هاي بوته و افزايش عملكرد به دست  نتايج بسيار مثبتي به جهت جلوگيري از ريزش برگ

 هاي گل انجام شود. آيد، اين كار بايد قبل از بازشدن جوانه يم
   

 زمان و نحوه دادن عناصر مورد نياز گياهان جاليزي
  
 اوره -1
  

باشد، ميزان مصرف كود به صورت زير  چه آزمون خاك قبل از كشت انجام گرفته چنان

 باشد: مي
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 اوره )كيلوگرم در هكتار(
  

 ميزان كربن آلي )درصد(
  
  
  

 ميزان كربن آلي )درصد( اوره )كيلوگرم در هكتار(

111 1/1 › 

711 1 - 1 /1 

711 1/1 - 1 

211 1/1 ‹ 

  

  
اوره توصيه  kg/h 711چنان چه آزمون خاك انجام نشده باشد، به طور عمومي مصرف 

شود. اما مصرف كود اوره در هر حالت به علت شستشوي سريع و تصعيد ازت آن توصيه  مي

 شود كه در چهار مرحله زير مصرف شود: مي
  
 هنگام كشت -1

 شدن ساقه هنگام منشعب -2

 دهي دقيقاً قبل از ميوه -7

 ها بعد از تشكيل اولين ميوه -7
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 فسفر -2
  

  :شود ت نواري و زير بذر توصيه ميبر اساس آزمون خاك، زمان مصرف قبل از كاشت و به صور
  

 mg/kg بل استفادهفسفر قا kg/h تريپل سوپرفسفات

111 1 › 

111 11 - 1 

11 11 - 11 

1 11 ‹ 

  
 

 

 

 درصد 71درصد رس كمتر از  درصد 71درصد رس بيشتر از 

 kg/hپتاسيم كلرورپتاسيم يا سولفات

سديم 

استفاده  قابل

 mg/kgخاك

كلرورپتاسيم يا 

 kg/hپتاسيم سولفات

استفاده  پتاسيم قابل

 mg/kg خاك

211 111 › 111 111 › 

111 211-111 111 211-111 

111 211-211 11 211 - 211 

11 211 ‹ 1 211 ‹ 
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در مرحله قبل از  211پتاسيم  در صورت عدم انجام آزمون خاك: كلرورپتاسيم يا سولفات -

 كشت و به صورت سرك.
  
و اسيد  kg/h 21و سولفات مس  kg/h 21و سولفات منگنز  kg/h 11سولفات روي  -

 )همگي قبل از كاشت(. kg/h 11بوريك 
  
 در صورتي كه خاك شور باشد مصرف اسيدبوريك جايز نيست. -
  
 در هزار 1پاشي با غلظت  مرحله محلول 2-7كلروركلسيم و سولفات آهن:  -

 قبل از كشت. kg/h 111گوگرد كشاورزي  -

 


