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  ارزيابي وضعيت تغذيه درختان ميوه

 

هاي مختلفی براي تشخیص كمبودها تعیین میزان عناصر غذایی قابل استفاده در گیاهان  راه

آنالیز هاي بافت برگ  - 2آزمون خاك -1  به توان می ها روش این ترین متداول از .وجود دارد

  .تشخیص ظاهري عوارض تغذیه اي اشاره كرد -7 درختان میوه
 
  زمون خاکآ

برداري صحیح، تجزیه دقیق عناصر و تفسیر صحیح نتایج تجزیه خاك  مرحله نمونهشامل سه 

 تواند در گیاهان زراعی سبزي و صیفی جات یکساله كمک زیادي به آزمون خاك می می باشد.

ید. بین آزمون خاك و تجزیه برگ در باغ ارتباط كمی وجود تامین نیازهاي غذایی گیاهان نما

اي درختان میوه تواند راهنماي خوبی براي تعیین وضعیت تغذیهد. یعنی آزمون خاك نمیدار

باشد. آزمون خاك قبل از احداث باغ بهترین وسیله براي مشخص كردن بافت خاك، مقدار 

هاي احداث  آهک خاك و غلظت عناصر كلسیم، منیزیم، پتاسیم و فسفر خاك است. در باغ

تجزیه برگی است و جهت مشخص نمودن تركیب كودي باید  شده آزمون خاك مکمل نتایج

برداري صحیح خاك نقاط داراي شرایط و نوع خاك  براي نمونه. مورد استفاده قرار گیرد

كشی خاك، مقدار  بافت خاك، وضعیت زههاي متفاوت از نظر  یکسان مرز بندي شده و خاك

 كلی طور به. شودمی برداري هنمون جداگانه صورت به آهک خاك، عمق لایه سخت كفه زیرین

رویی كنار سانتی متر از خاك  2.1هکتار باشد. حدود  7هاي نمونه برداري نباید بیش از  قطعه

-ورت جداگانه برداشت میص به متر سانتی 70-71 و 70-0 عمق از هاي نمونه شود و زده می

با  70-71و  70-0نمونه اي  و شده برداشت خاك نمونه 10 هکتاري 1-7 قطعه هر از شود. 

 .هم به صورت جداگانه مخلوط می شود
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  تفسير نتايج آزمون خاک

 

PH  

 PH هاي محدود خنثی تا كمی اسیدي عناصر غذایی در حد مطلوبی هستند. در پی اچدر 

مشکلاتی نظیر مسمومیت منگنز و آلومینیوم و كمبود كلسیم و پتاسیم كاهش  1هاي زیر 

قابلیت جذب  3.1لاي هاي با PH و پتاسیم وجود دارد. در جذب فسفر و كاهش كارایی ازت

هاي پایین از آهک PH  یابد براي مقابله باي به استثناي مولیبدن كاهش میذعناصر ریز مغ

كربنات آب آبیاري با  مقدار آهک خاك، بیهاي بالا باید PH شود و براي مقابله بااستفاده می

یا اسید كردن آب آبیاري را كاهش داد. براي احداث باغ  استفاده از مواد آلی به همراه گوگرد و

 باشد كمبود این عناصر در خاك هاي كهدر ایران نیازي به افزودن كلسیم و منیزیم نمی

PHهاي ایران به دلیل د قابل مشاهده است. در بیشتر خاكدارن 1.1تري از  پایین PH بالاي

 .گیردها به سختی صورت می جذب ریز مغذيخاك 

 فرفس

آزمون خاك معرف خیلی خوبی براي فسفر است. در تجزیه خاك اگر مقدار فسفر قابل 

( و یا غلظت گرملیون باشد )میلی گرم در كیلوقسمت در می 12تا  8استفاده خاك بیشتر از 

درصد باشد نیاز به مصرف كود فسفره نیست. چون  0.1فسفر در برگ درختان بالاتر از 

 .جذب عنصر روي را كاهش می دهد مصرف زیاد كودهاي فسفره

 بور

. بعد از احداث باغ آزمون اي تعیین میزان بر مورد نیاز استآزمون خاك قبل از احداث باغ بر

 شود.  ه برگ به صورت توام انجام میتجزیخاك و 
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پایین بودن  7.1بالاي  PH ن است. عواملی مانندقسمت در میلیو 1مطلوب در خاك  میزان

وي زیاد خاك باعث كاهش تشسهاي بسیار خشک و بسیار مرطوب، ش كدماي خاك، خا

 شوند. جذب بر می

 

  کلسيم و منيزيم

باشد. كمبود این دو عنصر براي احداث باغ در كشور ایران نیازي به افزودن این دو عنصر نمی

دارند و در نوار شمالی كشور بیشتر قابل مشاهد است.  1.1پایین تر از PH در خاك هاي كه 

غذایی در خاك جذب برخی دیگر از عناصر غذایی ن وجود بیش از اندازه برخی عناصرهمچنی

روي،  هاي قلیایی با تركیب كلسیم بالا جذب منیزیم، دهد. براي مثال در خاكا كاهش میر

در تفسیر آزمون خاك استانداردهاي لازم براي عناصر مس،  یابد. منگنز، آهن و بر كاهش می

هاي كودي را بر اساس آزمون خاك  توان توصیهتعیین نشده است و نمین منگنز، روي و آه

ها باعث  ربرد آنن عناصر در خاك كاكه علیرغم كافی نشان دادن غلظت ایانجام داد. چرا 

در درختان  غذاییعناصر تجزیه بافت گیاه براي تشخیص كمبود گردد. افزایش عملکرد می

به قسمت صري است كه توسط درخت جذب شده و تجزیه برگ نشان دهنده مقدار عنا میوه

اي اند. تجزیه برگ تصویر نسبتاً كاملی از وضعیت تغذیه ی درخت منتقل شدهیهاي هوا

یی درختان كند. نتایج تجزیه برگ تا حدودي وضعیت عناصر غذادرختان میوه ترسیم می

اي احداث باغ میوه هاي دایر مفید است ولی بر تجزیه برگ براي باغكند. میوه را ترسیم می

 ابتدا باید خاك را تجزیه كرد.

 زمان نمونه برداري برگ

 

كند.  می  غذایی با افزایش سن برگ در طی فصل رشد و در طول شاخه تغییرمقدار عناصر

  ها در نظر گرفته شود.  لذا براي مقایسه صحیح باید سن فیزیولوژیکی و مرحله بلوغ آن
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ها كه مصادف با  روز پس از ریزش گلبرگ 31رختان میوه هاي برگی در مورد اكثر د نمونه

ها زودتر برداشت شوند مقدار پتاسیم،  باشد برداشت شوند. اگر برگ اواسط تا اواخر تیر ماه می

فسفر و ازت بالاتر و كلسیم كمتري خواهند داشت و اگر دیرتر برداشت شوند مقدار 

  تري دارند.كمتر و كلسیم و منیزیم بیش فسفر و ازت پتاسیم، 
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 نمايي از علايم کمبود عنصر آهن در گياهان زراعي و درختان ميوه

 

 
 

 
 نمايي از کمبود عناصر غذايي  در مرکبات

 

 روش نمونه برداری

 

نمونه برگی كاملا رشد كرده و تکامل یافته كه از چندین درخت به  10در هر هکتار باغ میوه 

شوند. از هر درخت  می  یش تعیین شده انتخابپالگوي از طور تصادفی و یا با استفاده از یک 

برگ ارقام  شوند.  شاخه تهیه می 1یعنی نمونه از  برگ 2و از هر شاخه  برگ 10حداقل 

ها  نمونه جوان، درختان بارور و غیر بارور نباید با هم مخلوط بشوند.  مختلف، درختان پیر و



 
 ارزيابي وضعيت عناصر غذايي در درختان ميوه

 
 

 130-73311773: تلفن تماس دفتر– 11پلاك  -طبقه چهارم -ساختمان تجاري و اداري مهدي -بلوار كشاورز-آدرس دفتر: اصفهان

 
Page 6 

هاي درون تاج  تاج درخت انتخاب شوند از شاخهن هاي غیر بارده و از پیرامو باید از شاخه

هاي فصل جاري انجام شده و  خهشود. نمونه برداري از شادرخت نمونه برداري انجام نمی

ها  شود در درخت انگور فقط از دم برگ انی به همراه دم برگ جمع آوري میهاي می برگ

ها را نشان  ئم آفت و بیماريهاي سالم كه علا گردد. معمولا از برگ می استفاده براي آنالیز

 گیرد.  کی نیستند نمونه برداري انجام میاند و دچار زخم و پارگی و صدمات مکانینداده 

 یع ظرف شویی و یا آبها را بلافاصله به صورت ملایم با چند قطره ما گیري برگ پس از نمونه

دت دهیم. باید توجه داشت كه عمل شستن در م خالص و سپس با آب مقطر شستشو می

ي آنالیز عناصر ها آب جذب نکنند. جهت انجام آزمایش ها زمان كوتاهی انجام شود تا برگ

پس از انجام آزمایشات جهت ارزیابی وضعیت تغذیه  شود.ها استفاده می غذایی از این برگ

اغ مقایسه نتایج حاصل از تجزیه برگی با استانداردهاي مربوط و زیر نظر كارشناسان اي ب

 مجرب و با تجربه صورت گیرد.
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 ترين علايم کمبود عناصر غذايي در درختان ميوه مهم

 

  

 عنصر غذایی علایم كمبود

ل شده و علایم هاي جوان منتق هاي پیر به برگ در صورت كمبود ازت از برگ

هاي  شود توقف رشد و زردي برگ هاي پیر مشاهد می اكثر در برگكمبود 

 پایین درخت از علایم كمبود ازت است.

 نیتروژن

 فسفر ها، كوچک شدن برگ ها و ارغوانی شدن برگ هاي پایینی توقف رشد برگ
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هاي پایینی در  ها و زرد شدن حاشیه برگ اشیه برگرنگ پریدگی سوختگی ح

 گردد. هاي انگور می نوك خوشه دندرخت انگور سبب خشک ش
 پتاسیم

 گوگرد هاي پایینی توقف رشد و زرد شدن برگ

هاي  هاي آن، برگ هاي جوان و سبز باقی ماندن رگبرگ زرد شدن پهنک برگ

بر روي  دهند و در نهایت لکه هاي نارنجی تازه روئیده زردي بیشتري نشان می

 یابند. هاي انتهاي توسعه می برگ

 آهن

هاي  ویی شدن برگها و جار ریز شدن برگ ین مشخصه كمبود رويبارز تر

زرد كرمی در زمینه سبز  باشد وجود نقاطهاي درخت می جوان در سرشاخه

هاي انگور  ههاي میانی كمبود روي سبب غیر همزمان رسیدن میو تیره برگ

 شود. می

 روي

افتد. برگ  هاي آهکی اتفاق می ها در خاك كمبود منگنز شبیه سایر ریز مغذي

و به سمت  شوند و این زردي از حواشی برگ شروع شده ها زرد كمرنگ می

 د.بای رگ برگ میانی توسعه می

 منگنز

كمبود بر در درختان میوه سبب كاهش رشد و نمو پرچم ها، كاهش مدت 

 شود. وسط میوه سیب و بد شکلی میوه می گرده افشانی، سیاه شدن
 بر

ي درشت ها هاي پر رشد با برگ بب ایجاد شاخهسكمبود مس در درختان میوه 

در صورت تشدید كمبود تمام  شود.هاي زرد رنگ می به رنگ سبز تیره و با لکه

 شوند. هاي جوان خشکیده می شاخه

 مس

ها مخصوصا حواشی آنها از علائم عمومی كمبود كلر در درختان  خشکی برگ

 .دگی جهانی داردمیوه است. در مقایسه با كمبود كلر سمیت آن گستر
 كلر
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 درخت رابطه علايم کمبود عناصر غذايي با تحرک آنها در

 

هاي  در گیاهان به میزان انتقال عناصرغذایی از برگغذایی محل ظهور علایم كمبود عناصر

فسفر و پتاسیم به هاي جوان گیاه بستگی دارد. عناصر غذایی مانند نیتروژن،  پیر به قسمت

یم كمبود شوند. از این رو علا هاي جوان گیاه جابجا می هاي مسن به قسمت راحتی از برگ

شود. در مقابل، عناصر غذایی مانند كلسیم و  هاي پیرتر گیاه دیده می این عناصر ابتدا در برگ

نتیجه شوند. در  هاي جوان منتقل نمی هاي پیر به قسمت شرایطی از برگ تحت هیچ منگنز

 شوند. ر در قسمت هاي جوان گیاه دیده میعلائم كمبود این عناص

 
 ميزان تحرک عناصر غذايي در داخل گياه      

 

 عنصر میزان تحرك عناصر در گیاهان

 ازت متحرك

 فسفر متحرك

 پتاسیم متحرك

 كلسیم غیر متحرك

 منیزیم نسبتاً غیرمتحرك

 گوگرد غیر متحرك

 آهن كنسبتاً غیر متحر

 روي تحرك كم

تحرك و در شرایط در شرایط كمبود نسبتاً غیر م

 كفایت متحرك
 مس
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 منگنز غیر متحرك

 بور نسبتاً غیر متحرك

 مولیبدن تحرك متوسط

 كلر متحرك

است. تغییر رنگ  ی قابل تشخیصكمبود شدید عناصر غذایی در گیاه به صورت علایم مختلف

 ها، تفاوت در عملکرد، هاي انتهایی، تغییر شکل میوه هتوقف رشد جوان ها، سوختگی، برگ

یشه و افت ها، نارسایی در رشد، كاهش گسترش ر زودرسی، دیر رسی، كوچک شدن میوه

ها گاه به گونه اي  مبود عناصر غذایی است. این نشانههاي ك نهها از نشا خاصیت انبار داري میوه

ده و به وسیله برخی كارشناسان با تجربه مشخص و زمانی به صورت مشابه در گیاهان ظاهر ش

شوند. لازم به ذكر است كه این علایم  ر تشخیص كمبودها به كار گرفته میبه عنوان ابزاري د

  شوند. ان نمیدر تمام گیاهان به صورت یکسان نمای

اره كرد و از توان به سریع بودن، و عدم نیاز به وسایل تخصصی اش از مزایاي این روش می 

بود در گیاهان مختلف متفاوت علایم كمتوان به موارد زیر اشاره كرد.  ت این روش میاشکالا

در صورت وجود یک عنصر با عنصر دیگر وجود دارد. احتمال شباهت علایم كمبود است. 

عوامل جوي، اثر شود.  ها با هم مخلوط می كمبود بیش از یک عنصر در گیاه علائم كمبود آن

با  موقع، كم آبی و آب زیاد ممکن است سبب بروز علایمی گردد كه مثل سرما و گرمایی بی

در گیاه و درخت باعث مسمومیت  زیادي یک عنصر شوند. علایم كمبود اشتباه گرفته می

آفات و امراض علائمی شبیه به  .باشد علایم كمبود آن عنصر می شود كه علایم آن شبیه  می

شوند كه تاثیر خود را  علایم كمبود وقتی ظاهر می معمولا. كنند كمبود عناصر غذایی ایجاد می

در برخی محصولات امکان بروز گرسنگی پنهان . بر روي رشد و عملکرد به جا گذاشته باشند

 كند.  وجود دارد. گیاه دچار كمبود یک عنصر می باشد ولی علایم ظاهري ایجاد نمی
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 چالکود، طرحي نو در تغذيه درختان ميوه

 

باشد. در این روش نزدیک ریشه  اصی از جایگزینی موضعی كودها میخروش چالکود نوع 

شود. محاسن این  خلوط كودهاي آلی و شیمیایی پر می، سپس با مهایی حفر شده درخت چاله

 روش عبارتند از :

ي شایمیایی،  شود. براي اكثر كودهاا  ماده آلی، كه چاله توسط آن پر میكنندگی  ت تثبیتقدر

ده، بیشاتر باراي گیااه قابال     باشد. بنابراین كودهاي شیمیایی اضافه ش بسیار كمتر از خاك می

باشاد و آب بخاوبی در    ها، نفااوذ پذیري خاك محادود مای   غدرباارخی از بااا باشد. جذب می

 كنناد.  نفوذآب به داخل خاك را تشدید می كند. چاله هاي پر شده با مواد آلی، خاك نفوذ نمی

و جذب برخای عناصار از   ر رشد و فعالیت ریشه درختان آهک فراوان در خاك مشکل مهمی د

هاي فاقد آهک و مکاان مناسابی باراي     هاي پر شده با مواد آلی مکان باشد چاله جمله آهن می

باشاد هماین    به مقدار كمی مورد نیاز گیاه مای  باشد. از آنجا كه عناصر كم مصرف ها می ریشه

تواناد   م مصرف در بسیاري از موارد مای ر كحجم محدود اما مناسب از نظر شرایط جذب عناص

برخای از بااغ هاا مای     سنگینی بافت خاك مشکل دیگاري در   مشکل یک درخت را حل كند.

اقد اكساینن  هایی پس از آبیاري مدت زمان طولانی تهویه ضعیفی داشته و ف باشد چنین خاك

نات باه شادت   كربن و بی كربباشند. كمی اكسینن و زیادي دي اكسید  ها می كافی براي ریشه

اساتفاده از روش   باا نمایناد.   ده و جذب عناصار غاذایی را مختال مای    ها صدمه رسانی به ریشه

ع عمده بذر علاف  یابد. كود دامی كه منب هاي هرز تا حد زیادي كاهش می چالکود مشکل علف

ها محل مناسبی باراي رویاش    ده در چاله قرار گرفته و بذر علفباشد به صورت تو هاي هرز می

كودهاي شیمیایی غیر متحرك در خاك نیز درصورتیکه بر سطح چاله هاا قارار گیرناد     ند.ندار

به راحتی توسط جریان آب به اعماق چاله منتقل شده و در دسترس ریشه درخات قارار مای    
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ماناد، باه دلایال     ده و سالیان دراز در باغ بااقی مای  از آنجا كه درخت یک گیاه دائمی بورند گی

ریشه در حوالی منطقه چالکود بایش از پایش افازایش یافتاه و ساطح      مختلف، هرسال تراكم 

كه بادین ترتیاب كاارایی مصارف كاود       یابد این منطقه غنی از كود افزایش می تماس ریشه با

 افااااازایش و مقااااادار مصااااارف كاااااود در هکتاااااار را مااااای تاااااوان كااااااهش داد. 
 چگوووووونگي ارووووورای روش چوووووالکود در بوووووا  هوووووای بوووووا توووووراکم کوووووم   

 محل حفر چاله -الف

 

هاا در   شود علات حفار چالاه    نتهایی سایه انداز درختان حفر میدر ابتدا چاله هائی در قسمت ا

ر این منطقه قسمت انتهایی ساایه انداز درخت آن است كه بیااشتر ریشه هاي جوان و فعال د

صار غاذایی بایش از ریشاه     هاي جوان و فعال در جذب آب و عنا گیرند و توانایی ریشه قرار می

هاي اصالی و قطاور درختاان     حفر چاله در چنین مناطقی به ریشهباشد. درضمن  هاي پیر می

رساند. محل چاله باید در جایی باشد كه آب آبیاري حتماً به طریقای آن را خایس    صدمه نمی

 كند.

 تعداد چاله - ب

 

در صورتی كه تعداد چاله كم باشد، تماس ریشه درختان با مناطق اصلاح شده خاك كم بوده 

بخشی روش كامل نیست افزایش تعداد چاله نیز هزینه بر و پر خرج خواهد بود. در و اثر 

شود در باغ  چاله براي هر درخت توصیه می 2-7 سال 10مجموع براي درختان میوه بیش از 

 هاي پرتراكم به جاي چالکود از كانال كود استفاده شود.
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 قطر و عمق چاله-ج

 

شود در چنین حالتی قطر  چون بیل و كلنگ انجام می ل معمولها حفر چاله با وسای در باغ

اده شود. متر خواهد بود . در صورتی كه از مته پشت تراكتوري استف سانتی 70-10ها بین  چاله

 متري مناسب است. سانتی 10 -120خواهد بود و عمق  متر سانتی 71قطر چاله حدود 
 چگونگي پر کردن چاله ها-د

هاي درختان پخش و از  ورت یکنواخت در فاصله بین ردیفبصها  خاك خارج شده از چاله

ها را به مخلوطی از ماده آلی )كود  به داخل چاله خودداري كنید. چالهبازگرداندن دوباره آن 

براي دامی یا خاك برگ یا كمپوست زباله( و كود شیمیایی مناسب پر كنید. هنگامی كه 

تدا كود دامی مورد نیاز براي پر كردن چاله را با كنید بهتر است اب اي را پر می اولین بار چاله

كودهاي شیمیایی به خوبی مخلوط نموده و سپس درون چاله بریزید. با لگد كردن كود داخل 

چاله تا حد زیادي آن را بفشارید و در صورت نشست مجدداً كود دامی اضافه كنید تا هم 

 سطح خاك شود. 

 

 ای با تراکم زياد چگونگي اررای روش کانال کود در با  ه

 

باشد  ر روي ردیف بسیار نزدیک به هم میدر این گونه باغات به لحاظ اینکه فواصل درختان د

 شرح عملیات به این صورت خواهد بود:  نمائیم كه كود استفاده می به جاي چالکود از كانال
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الی  70عرض  سانتی متر و 120الی  70هایی به عمق  بنابر اصول فنی احداث باغ كانال ابتدا

 شود. سانتی متر با طول دلخواه حفر می 100

هاي خشکیده درختان و ضایعات مزرعه ریخته شده روي آن در ازاء هر متر  ها شاخه كف كانال

 شود. هاي هرز مزرعه ریخته می كیلوگرم كلش جو و گندم و یا علف 1تا  7طول كانال از 

شیده می شود زیرا همان ها پا ره روي كلشكیلوگرم در هکتار او 700یک تن كود )گوگرد( و 

هاي خاك جهت تجزیه كاه و كلش و تبدیل آن به مواد آلی  دانیم میکرو ارگانیزم طور كه می

مقدار كود حیوانی مصرفی با عنایت به ابعاد كانال و نوع درخت به  باشند. به ازت نیازمند می

درصد ماده آلی خام را  7الی  7ند توا شود، كه می تن در هکتار داده می 120تا  70ن میزا

 700كیلوگرم كود فسفاته و  700افزایش دهد. سپس مخلوطی از كودهاي ماكرو شامل 

شود.  وگرد كشاورزي داده میكیلوگرم در هکتار گ 1000تا  700كود پتاسه همراه با  كیلوگرم

صورت غرقابی  ري ثقلی بهشود و آبیا كانال پر شده نهر كم عمقی زده میدر نهایت بر روي 

حلول اسید گیرد. در صورتیکه مشکل كمبود آهن خیلی شدید باشد افزودن م انجام می

میلی لیتر اسید  21-10باشد. دراین حالت ها نیز مفید می سولفوریک به داخل چاله

لیتر آب )داخل سطل پلاستیکی(اضافه كرده و داخل چاله  20سولفوریک غلیظ را به آرامی به 

با اسید غلیظ بسیار خطرناك بوده و حتماً بایستی تحت نظر متخصص و با  بریزید. )كار

 احتیاط كامل انجام شود(.

 


